TECHNOLOGIA
CZYSZCZENIA CHEMICZNEGO

WYMIENNIKOW CIEPLA
PRZY UZYCIU PREPARATU

BIORENEX - BIORUSTER

2020



1. Wstep

Nasze Przedsigbiorstwo opracowalo i wdrozylo nowoczesng, skuteczng i jednoczesnie
calkowicie bezpieczng technologi¢ czyszczenia chemicznego wymiennikow ciepta z_produktow
korozji oraz osadéw wytraconych z wody. W technologii tej stosujemy nowoczesne preparaty pod
wspolng nazwa handlowg BIORENEX — BIORUSTER.

2. Zakres stosowania

Preparaty BIORENEX - BIORUSTER przeznaczone s3 do czyszczenia chemicznego
wymiennikow ciepta typu JAD, ptytowych, WCO oraz innych urzadzen przemystowych,
wykonanych ze stali weglowej zwyklej jakosci lub ze stali chromo-niklowych i metali
kolorowych, ktorych nie mozna czysci¢ roztworami kwasu solnego.

3. Ogdlna charakterystyka preparatow

Preparaty BIORENEX - BIORUSTER produkowane sg w formie koncentratow i stanowia
mieszaning organicznych i mineralnych stabo agresywnych kwasow, inhibitorow korozji oraz
srodkow powierzchniowo czynnych podwyzszajacych skuteczno$¢ usuwania osadow.

Kapiele na bazie BIORENEX - BIORUSTER wedlug przeprowadzonych badan
specjalistycznych:

+ 53 nietoksyczne;

¢ po zuzyciu i zobojetnieniu do pH = 6,5 moga by¢ odprowadzane do kanalizacji;

» mogg by¢ stosowane do czyszczenia urzadzen i instalacji;

+ 53 bardzo skuteczne 1 malo korozyjne w stosunku do stali weglowych i wysokostopowych.

Wiasciwosci preparatow BIORENEX - BIORUSTER

BIORENEX S BIORENEX S1 | BIORENEX K
PARAMETR JEDNOST BIORUSTER B1 |BIORUSTER B2 |BIORUSTER S
KA

Gestosc [g/cm3] 1.237 1.232 1.224
pH okoto 0 okoto 0 okoto 0
Przewodnictwo wiasciwe [mS/cm] 100 136 171
Kwasowos¢ [val/l]

catkowita 13,4 13,6 13,5

do pH 8,5 9,0 10,0 9,6

do pH 4,5 4,5 5,0 4,8
gi}étkowa kwasowos¢ kapielil [vall/l] 0,42 0,45 0,44
[los¢ CaCO3
rozpuszczanego
przez 1 | koncentratu [a] 230 250 240
[los¢ CaCO3 rozpuszczanego

rzez 1 1kapieli 1:10 [9] 21 22,5 22

[los¢ NaOH do zoboje¢tnienia
1 | koncentratu do pH = 6,5 [g] 240 240 240

Przed rozpoczeciem czyszczenia koncentrat nalezy rozcienczy¢ woda w proporcji 1:5-1:20

(zazwyczaj 1:10), w zaleznosci od grubosci, struktury i sktadu chemicznego osadu.




4. Charakterystyka osadow z wymiennikow ciepla

W wymiennikach ciepta woda z sieci wodociggowej z reguty przeptywa przez rurki, a woda
ogrzewana lub schtadzajgca — przez przestrzen miedzy-rurkowg. W wodzie korozyjnej, a w
zwigzku z tym rowniez w wymiennikach ciepta ze stali wysokostopowych, gromadza si¢ osady
(gtownie produkty korozji zelaza) naniesione z sieci wodociggowe;.

Niezaleznie od skladu chemicznego i struktury wszystkie osady s3 przyczyng powaznych
zaktocen w pracy wymiennikow ciepta: nie tylko zwigkszajg one opory przeptywu wody, czesto
calkowicie blokujg jej przeptyw (nawet po uptywie zaledwie jednego roku uzytkowania) i
zmniejszaja ich sprawnos$¢ cieplng. Dlatego, w celu utrzymania urzadzen grzewczych w stanie
spelniajacym wlasciwe parametry, nalezy regularnie poddawac je czyszczeniu chemicznemu co
najmniej raz do roku (w zaleznosci od ich stanu i warunkow, w jakich dziatajg).

5. Podstawowe zasady stosowane przy czyszczeniu chemicznym wymiennikow ciepta
5.1. Inforamcje ogdlne

Wymienniki ciepta moga by¢ czyszczone:

* na miejscu — bez demontazu, po uprzednim podigczeniu do nich zestawu pompowego do
czyszczenia chemicznego;

* lub po ich demontazu — na przeznaczonym do tego stanowisku.

W pierwszym przypadku czyszczony jest wymiennik ciepta wraz z kolektorami, w drugim —
mozna czysci¢ pojedyncze wymienniki ciepta lub Kilka naraz po uprzednim szeregowym
potaczeniu ich ze sobg za pomocg gietkich przewodow zbrojnych. Na ogét czysci si¢ jednoczesnie
rurki i przestrzen miedzy-rurkowa wymiennika ciepta.

Uwaga: wymienniki ciepta przed rozpoczeciem prac nalezy napetni¢ wodg i pozostawic tak
przez kilka dni, z uwagi na to, iz sucha powierzchnia w znacznym stopniu zmniejsza skutecznosc i
wydtuza czas czyszczenia.

Aby czyszczenie bylo skuteczne nalezy zapewni¢:

+ stalg cyrkulacj¢ kapieli z maksymalng szybkos$cia przeptywu;

» przygotowanie kapieli o odpowiednim st¢zeniu i w razie konieczno$ci jej podgrzanie do
temperatury ok. 40-55°C;

* ochron¢ przed zapowietrzeniem 1 tworzeniem si¢ ,martwych przestrzeni” w
wymiennikach ciepta;

* dostatecznie dlugi czasu plukania (6-24 godzin), ktory jest $cisle uzalezniony od ilo$ci,
struktury 1 sktadu chemicznego osadow;

» stalg kontrole skutecznosci czyszczenia w trakcie trwania prac.

5.2. Przykladowy zestaw do czyszczenia chemicznego

W sktad zestawu do czyszczenia chemicznego wchodza:

»  zbiornik do przygotowania kapieli, wykonany ze stali wysokostopowej lub plastiku;

 pompy cyrkulacyjne, wydajno$¢ ktorych zalezna jest od wielkoSci czyszczonego
urzadzenia;

 zawory odcinajagce pozwalajace na zmian¢ strumienia obiegu oraz manometry
przeznaczone do kontroli ci$nienia;

» gigtkie przewody zbrojone z zaworami odcinajgcymi.

5.3. Zuzycie preparatu w trakcie czyszczenia chemicznego

Wymagana ilo$¢ koncentratu i gotowej kapieli do czyszczenia chemicznego zalezy od:
* pojemnosci i dlugosci przewodow czyszczonego urzadzenia lub wymiennika ciepta;



« stopnia zanieczyszczenia czyszczonego urzadzenia lub wymiennika ciepta osadami.

Wymienniki ciepta i urzadzenia uzytkowane od kilka lat zwykle s3 bardzo ,,zaro$nigte”
osadami i majg niewielka droznos$¢ i dlatego w trakcie ich czyszczenia konieczna jest czesta
wymiany kapieli, ktora w takich warunkach ulega szybkiemu zanieczyszczeniu i wyczerpaniu. W
takich przypadkach zuzycie koncentratu bedzie odpowiednio wicksze.

Przecigtnie przy obliczaniu ilos$ci preparatu na 1 cykl czyszczenia nalezy przyja¢ 10 1
koncentratu na 100 1 pojemnosci czyszczonego urzadzenia (np. wymiennika ciepta).

5.4. Kontrola przebiegu czyszczenia chemicznego
Podczas trwania czyszczenia chemicznego niezbedna jest kontrola polegajaca na:

» sprawdzaniu prawidtowosci cyrkulacji kagpieli;
*  pomiarze temperatury kapieli;
» sprawdzaniu stezenia kgpieli 1 stopnia jej zuzycia.

W celu kontroli stezenia kapieli systematycznie nalezy:
* o0 0,5 godziny pobiera¢ probki kapieli w ilosci ok. 1000 ml;
»  po ostudzeniu kapieli do 20-30°C mierzy¢ wartos¢ jej pH.

W trakcie wyczerpywania si¢ kapieli warto$¢ jej pH wzrasta, a przewodnictwo wlasciwe
maleje. Kgpiel staje si¢ nieprzydatna, gdy wartos$¢ jej pH wzrosnie do 4-4,5.

Po zakonczeniu czyszczenia kapiel nalezy zobojetni¢ woda lub roztworem wodorotlenku
sodowego (lub wapnem gaszonym) i dopiero, gdy kapiel osiggnie warto$§¢ pH = 6,5-7, mozna ja
odprowadzi¢ do kanalizacji. Nalezy réwniez sprawdzi¢ wartos¢ pH wody podczas ptukania
koncowego. Plukanie koncowe mozna przerwa¢ z chwilg uzyskania na wylocie bezbarwnego,
klarownego strumienia cieczy o pH rownym pH wody zasilajacej na wlocie.

6. Przebieg czyszczenia chemicznego

6.1. CzynnoSci wstepne

Przed przystapieniem do czyszczenia chemicznego nalezy:

* pobra¢ probki osadu z wymiennika ciepta i okresli¢ stopien jego zanieczyszczenia;

+ okresli¢ sktad chemiczny osadu, gtéwnie zawarto$¢ zelaza, wapnia i magnezu (w formie
tlenkdw) oraz krzemionki;

» sprawdzi¢ rozpuszczalno$¢ osadow w kapielach o roznym stezeniu;

* ustali¢ miejsce i sposob podigczenia zestawu do czyszczenia do wymiennikow ciepta oraz
mozliwo$¢ odprowadzenia kapieli po ptukaniu do kanalizacji;

+ obliczy¢ wydajnos¢ pompy (lub kilku pomp) niezb¢dng do wykonania czyszczenia
wymiennika ciepla oraz zuzycie koncentratu.

Zaleca si¢ rowniez pomiar temperatury wody sieciowej 1 instalacyjnej przed i1 za
wymiennikiem ciepta, co pozwoli na oceng stopnia jego zanieczyszczenia, a po plukaniu — ocene
skuteczno$ci czyszczenia.

Przed wlaniem preparatu nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wymiennika ciepla. W tym celu
zbiornik nalezy napelni¢ woda, ktorg nastepnie przepompowuje si¢ kolejno do rurek 1 do
przestrzeni miedzy-rurkowej, az do uzyskania przelewu. Nastgpnie nalezy uszczelni¢ gorny
krociec.

Dalsze czynnosci to: zwigkszenie ci$nienia do poziomu probnego lub 1,25 roboczego,
zamkni¢cie zaworu odcinajgcego pompy 1 utrzymywanie wody pod takim ci$nieniem w
wymienniku ciepla przez okoto 30 minut. Jezeli podczas tej proby cisnienie nie spadnie i nie
stwierdzi si¢ wyraznych przeciekdéw wody (na plaszczu lub przez rurki), mozna przystapi¢ do
czyszczenia chemicznego.



6.2. Przebieg czyszczenia chemicznego

Czyszczenie chemiczne polega na:

* Plukaniu wstepnym wymiennika ciepta wodga w celu usunigcia mutu i brudu. Plukanie
wstepne prowadzi si¢ do momentu, az w woda w wymienniku ciepla bedzie czysta.

* Kgpiel nalezy przygotowa¢ w zbiorniku i miesza¢ ja za pomoca pompy w urzadzeniu
czyszczacym. Jednocze$nie przed rozpoczeciem wlewania koncentratu nalezy zla¢ cze¢$¢ wody i na
jej miejsce wla¢ koncentrat w stosunku 1:10.

* Proces czyszczenia nalezy obserwowa¢ pod wzgledem wartosci pH, wygladu 1
powstawania piany.

» W trakcie czyszczenia nalezy bezwzglednie kontrolowaé temperature preparatu i regularnie
zmienia¢ kierunek strumienia (co 15-30 minut).

* Jezeli w trakcie czyszczenia wartos¢ pH wzrosnie do 3,5-4, nalezy kapiel zla¢, przeptukad
wymiennik ciepta czysta woda i powtorzyé czyszczenie chemiczne, uzywajac nowej porcji
preparatu.

 Czyszczenie chemiczne nalezy prowadzi¢ do czasu, az warto$§¢ pH kapieli nie bedzie si¢
zmienia¢ 1 w trakcie ptukania koncowego zatrzyma si¢ na poziomie pH = 2.

W celu znacznego zmniejszenia zuzycia koncentratu i usprawnienia procesu czyszczenia
chemicznego nalezy przed rozpoczeciem prac zdja¢ pokrywe wymiennika ciepta i mechanicznie
usuna¢ osad z jego wnetrza.

Zabrania sie:

Czyszczenia urzadzenia, ktore dhugo stato bez wody!!!

» wlewania do wymiennika ciepta nowej kapieli, jezeli nie zostal on wstepnie przeptukany
woda;

» zwigkszania st¢zenia mocno zanieczyszczonej kapieli poprzez dodawanie koncentratu;

 wstrzymywania cyrkulacji kapieli w wymienniku ciepta. W przeciwnym razie moga
powstac¢ osady wtoérne, ktore sg bardzo trudne do usunigcia.

W celu usprawnienia procesu czyszczenia chemicznego zaleca sig:

* usunigcie z kapieli zawiesiny mechanicznej np.: metoda filtracji czesci kapieli przez filtry o
matych oporach przeptywu;

* ptukanie wodg ze spr¢zonym powietrzem.

6.3. Prace koncowe

Po zakonczeniu czyszczenia chemicznego nalezy odlaczy¢ zestaw i1 sprawdzi¢ uzyskany
efekt czyszczenia poprzez:

* ogledziny dostgpnych powierzchni wymiennika ciepta,;

* oceng roznicy masy zdemontowanych wymiennikéw ciepta przed i po czyszczeniu,

* pomiar temperatury wody sieciowej 1 instalacyjnej przed i za wymiennikiem ciepla i
poréwnanie tych wartosci z odnotowanymi przed czyszczeniem;

* pomiar oporéw przeptywu wody przez wymiennik ciepta.

Przed ponownym podtaczeniem wymiennika ciepta, nalezy sprawdzi¢ jego szczelno$c¢.

Konficowg czynno$cig jest komisyjne, potwierdzone protokotem odbioru, przekazanie
wymiennika ciepla uzytkownikowi.

7. Zasady BHP przy czyszczeniu chemicznym wymiennikow ciepla
Preparaty BIORUSTER, jak wszystkie $rodki uzywane do czyszczenia chemicznego,
5



wymagajg przestrzegania specjalnych zasad BHP w czasie ich transportu, przelewania oraz
przygotowania i stosowania kapieli do momentu jej odprowadzenia do kanalizacji.

Pracownicy musza by¢ wyposazeni w rekawice gumowe, okulary ochronne, chemoodporne
fartuchy gumowe 1 kalosze oraz apteczke podrgczng zawierajacg roztwory do przemywania skory i
oczu na wypadek kontaktu z kwasem lub zasadg (1% roztwor wodny wodorotlenku sodowego i
1% roztwor kwasu cytrynowego lub octowego).

Czyszczenie winno by¢ wykonywane na wolnym powietrzu lub w dobrze wentylowanych
pomieszczeniach (zalecane jest umieszczenie zbiornika z kapiela na zewnatrz) przez
wyspecjalizowang ekipe, przeszkolong zaréwno w zakresie samego przebiegu procesu, jak i zasad
BHP.

W czasie wykonywania czyszczenia, na jednej zmianie powinno pracowaé jednoczesnie
dwoch pracownikow. Powinni oni mie¢ mozliwos¢ korzystania z oddzielnego pomieszczenia,
niezanieczyszczonego oparami srodkéw chemicznych.

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy sprawdzi¢ uziemienie zestawu do czyszczenia i
stan izolacji przewodoéw elektrycznych. W przypadku koniecznoéci wykonania spawania, nalezy
stosowac specjalne zasady BHP w tym zakresie.
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